
Ejercicios de Análisis Matemático – Grado en Física

Números reales y complejos

1. Calcula para qué valores dex 2R se verifica la siguiente desigualdad.

x2 � 4x � 2

x3 C 1
> 0:

2. Calcula el dominio natural de definición de la funciónf .x/ D
q

log
�

jx � 6j.1 C jx � 3j/
�

.

3. Prueba que la funciónf W Œ1=2; C1Œ! R dada porf .x/ D x2 � x C 1 para todox > 1=2, es
estrictamente creciente. Calcula la función inversa def .

4. Dado un número enteron2Z, justifica que la funciónf W Œn� � �=2; n� C �=2� ! R dada por
f .x/Dsenx, es inyectiva y expresa la inversa def por medio de la función arcoseno. Representa
gráficamente la funciónh.x/ D arc sen.senx/ parax 2 Œ�3� C �=2; 3� C �=2�.

5. Justifica, usando las propiedades de la función exponencial, que la funciónhW R ! R dada para

todox 2R porh.x/ D ex � e�x

2
, es estrictamente creciente. Calcula la función inversa deh.

6. Supuesto quex D x C iy es un número complejo, calcula la parte real e imaginaria delnúmero

w D z C i

z � i
:

7. Calcula: a)j.�1 C i/9.2 � i/j b)

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

5 �
p

3ip
2 � i.

p
5 C 1/

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

.

8. Calcula los números complejosz D x C iy tales que
2z � 1

z � 2
es:

a) Un número real.

b) Un número imaginario puro.

c) Un número de módulo 1.

9. Expresa los siguientes números en forma cartesiana:

a) .�1 C i
p

3/11 b)

 

1 C i
p

3

1 � i

!6

c) .�
p

3 C i/13

10. Calcula todas las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) z4 D i b) z3 D �1 C i
p

3 c) z4 � i
p

3 z2 � 1 D 0

11. Haciendo uso de la fórmula de De Moivre prueba que cos4' D 8 cos4' � 8 cos2' C 1.
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